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EFFICIENZA E’ RISPARMIO 20

L'efficienza energetica di un “sistema” rappresenta la capacita del

sistema stesso di sfruttare I'energia che gli viene fornita per soddisfare

D

Il fabbisogno.

USO RAZIONALE DELL'ENERGIA

D

RISPARMIO ENERGETICO
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INDIVIDUAZIONE DEL SISTEMA 20

-Q, = perdite per trasmissione

-Q, = perdite per ventilazione

+Q, = apporti interni

!

BILANCIO ENERGETICO
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CLASSIFICAZIONE EDIFICI

Edifici convenzionali non corrispondenti alle normative sul risparmio
energetico

Edifici convenzionali corrispondenti alle piu recenti normative
Edifi¢ci a basso consumo energetico

Edificf passivi
Edifici\a consumo energetico zero

D.Lgs. 192/2005 e s.m.l.
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SOLUZIONI DI INVOLUCRO

RS
2012

L'INVOLUCRO dell'edificio deve rispondere adeguatamente alle sollecitazioni esterne; In
generale si prediligono soluzioni costruttive che prevedono elevati livelli di isolamento e

inerzia termica .

Isolamento : Consente di limitare la
sollecitazione esterna, sia essa estiva 0
invernale sugli ambienti interni. Le
prestazioni dell'isolamento dipendono anche
dalla sua posizione nel pacchetto murario

Inerzia termica : Rappresenta la capacita
del muro di opporsi alla trasmissione del
calore attraverso il proprio spessore, con
conseguente  sfasamento in  termini
temporali dell influenza sul'ambiente
interno del cambiamento delle condizioni
esterne. E' legata alla natura e spessore dei
materiali che compongono l'involucro.

rc)

75

65 _|

55

45

35

25

15

CEMENTO STRATO  MATTONI
ISOLANTE

r PARETE o SOLAIO

-——— —_—

Aj

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE

3 (h)

LAERTE



ESTATE . .
= g MRave

3%, Nella parete ventilata, nna
7 mediante le bocche di ventilazione poste 2012
al piede della facciata e alla sua sommita (e/o

% posizione intermedia) si innesca il processo di
ventilazione naturale (o “effetto camino ) all'interno
dell’intercapedine, grazie al flusso dell’aria dovuto al
gradiente termico tra la temperatura dell’aria nella
- Camera di ventilazione e quella esterna in ingresso.

I movimento ascensionale dell’aria consente di
eliminare rapidamente il vapore acqueo proveniente
dall’interno, permettendo quindi il controllo delle
condensazioni interstiziali e diminuendo la
possibilita di fenomeni di condensa, ed eliminando
gli effetti negativi dovuti alle eventuali penetrazioni
di acqua.

In estate inoltre contribuisce ad un’effettiva
riduzione della quantita di calore che entra
nell’edificio, permettendo un notevole risparmio
“= energetico derivante da un minor carico degli
impianti di condizionamento.

Infine, ultima ma non meno importante considerazione, ai grandi vantaggi in termini di
contenimento energetico e miglioramento del comfort abitativo si unisce, nel caso di
ristrutturazioni di edifici esistenti, la possibilita di un radicale rinnovo estetico/architettonico
dell’edificio
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Esemplo di funzionamenti di un sistema di focciata ventilata nel vari assetti climatici
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£ astemo )
I B Serione esemplificativa di correzione del ponte termico con sistema di facciata

Esempio di sitema di di foccioto ventilata con isolante in EPS

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA

ISOLAMENTD SENZA DISCONTINUTA DAL FREDDD £ DAL CALDO * PRESENZA DI ELEMENTI DI VINCOLDO | FACCIATE DI PREGIO

ELIMINAZIONE DEI PONTI TERMICI; BTORICO*ARTISTICO);

PROTEZIONE DELLE FACCIATE DAGL!I AGENTI ATMOSFERICI; * DIFFICOLTA DI POSA IN OPERA IN CAS0O DI FACCIATE CON GED-

VANTAGG! DELLA BSCHERMATURA ALLA PIOGGIA (RAINSCREEN); METRIA COMLESEAS

SMORZAMENTO E SFABAMENTO DELL'ONDA TERMIGA. * PRESENZA IN FACCIATA DI SCHERMATURE O INFISSI ESTERNI.
Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE /

LAERTE



RS
2012

Esempio di isolamento in interca-
pedine per pareti di nuova costru-

L~ _ zione

Tipologie di isolamento
interno per edifici.
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In comparto edilizio i PCM possono venire utilizzati: HRave

NNa
osfusi, 2012

ecON mMicroincapsulamento,
ecON macroincapsulamento,

simmersi in matrici porose.

Le modalita di utilizzo sono invece molteplici , a seconda delle finalita che si vogliono
ottenere. Una prima grande distinzione riguarda I'applicazione:

-involucro opaco : PCM inseriti in aggiunta ai normali isolanti, nell'interfaccia tra interno ed
esterno oppure in alcuni casi (molto rari) nelle pareti interne;

-controsoffittatura o in pavimenti radianti . elementi inseriti in controsoffitti o pavimenti
radianti, che permettono di ottenere da questi sistemi di climatizzazioni risultati migliori;

-involucro trasparente : in sostituzione dell’intercapedine d’aria presente tra lastre di vetro
oppure in aggiunta ad essa, con opportune lastre schermanti o riflettenti;

- sistemi tecnologici e di climatizzazione : PCM inseriti all'interno di scambiatori di calore

a fascio tubiero che ne incrementano le prestazioni, oppure inseriti direttamente nella parte
terminale dell'impianto di ventilazione nel caso di impianti a tutt’aria.

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE




USO DI TECNICHE INNOVATIVE
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La Serra solare rappresenta un semplice sistema di accumulo di calore.

Il suo funzionamento & dato da ampie superfici vetrate, che consentono ai raggi solari di penetrare
all'interno del volume e di ottenere cosi un aumento del calore e dellilluminazione naturale. In
edilizia viene utilizzata per ridurre i consumi di utenza, come per i riscaldamenti, illuminazione

elettrica.
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MURO DI TROMBE 2012

La massa termica per I'accumulo e costituita da una parete rivolta

a Sud realizzata in muratura o in calcestruzzo , verniciata con colori scuri con
la superficie esterna protetta da una vetrata per ridurre le dispersioni di calore.
Un’intercapedine daria, di 10-15 cm di spessore , separa la superficie
trasparente dal muro.

Il muro presenta una doppia fila di aperture, in alto e in basso, che collegano
I'intercapedine e 'ambiente.

Il funzionamento nei periodi freddi e il seguente:

TRASMISSIONE

Mezzo omogeneo

) | F‘..;- - -.'-_ .I- il -y
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Attenuazione

S | e
OREGOLAZI
IN lirE REA Sfasamento
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Inverno-giorno Inverno-notte LAERTE



INERZIA TERMICA DEL MURO DI TROMBE BRﬁ\r/]e
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Inverno

% Giorno : le aperture di aerazione interne vengono alzate per permettere |l
passaggio dell’aria fredda che dal basso si riscalda e sale (per effetto camino) per
tornare nella stanza piu calda.

** Notte : le aperture interne vengono chiuse per impedire che I'aria ceda calore
a contatto con la superficie vetrata piu fredda.

» Le aperture di aerazione esterne sono sempre chiuse.




INERZIA TERMICA DEL MURO DI TROMBE BRﬁ\r/]g
2012

PERIODI CALDI:

La presenza di bocchette, apribili nel
periodo estivo, fa si che si possa innescare
Il cosiddetto “effetto camino” col vantaggio

di ventilare naturalmente gli ambiente

traendone un sensibile comfort.

Estate-giorno EFFETTO CAMINO

LAERTE



INERZIA TERMICA DEL MURO DI TROMBE BRﬁ\r/]S
2012

Estate

* Giorno : vengono chiuse le aperture interne per impedire all’aria interna di
surriscaldalsi , mentre vengono aperte quelle esterne per drenare il calore
accumulato.

* Notte: vengono aperte le aperture interne per fare in modo che l'aria

interna si raffresc hi a contatto con il vetro esterno




INERZIA TERMICA DEL MURO DI TROMBE BRave

CRITERI DI PROGETTAZIONE

s Superficie vetrata rivolta a Sud

s Massa termica (muro in muratura,
calcestruzzo o acqua) posta a 10 cm
circa dalla superficie vetrata

s Muro dipinto di scuro; accorgimento
che permette al muro di assorbire
maggiormente la radiazione solare

incidente
s Le aperture di aerazione dovrebbero
avere dimensioni di 1 mqg per ogni

100 mq di superficie di muro

2012
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WARM
RECIRCULATION
AIR

L\N

COLLECTED HEAT

5 50 %
 CONDUCTION OUT CONDUCTION IN
1% < 6 %
SOLAR
RADIATION
100 % J‘
}
DIRECT )
RADIATION
2%
REFLECTI
3% ROOM
<= EXTRACTION

Schema esemplificativo del funzionamento di un infisso dinamico ad
alte prestazioni.

PUNT!I DI FORZA

* INTEGRATI CON SCHERMATURE E PROTEZION| SOLARI CONTROLLAND
[ & LIMITAND LINGRESSO DELLA RADIAZIONE SOLARE, SENZA
COMPROMETTERE LA VISIBILITA INTERNA E IL GIUSTO GRADO DI
ILLUMINAZIONE NATURALE]

. LA GIUSTA ESPOSIZIONE PERMETTE DI FAR DIVENTARE LE
SUPERFICI TRASPARENTI CAPTATDRI DI ENERGIA, CHE BE CORRETTA-
MENTE PROGETTATI CONTRIBUISCOND, SOPRATTUTTD IN INVERND, AL
FABBISOONDO DI ENERGIA.

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE

Schema di un telaio in legno prestante

Schema di integrazione tra il veechio
serramento con uno alte prestazioni

NTI DI DEBOLEZZ

* LD SBAGLIATD DIMENSIONAMENTO PUD DARE ORIBINE A

FENOMENI (s ]] SURRISCALDAMENTD DELLA SUPERFICIE
TRASPARENTI E A FENDOMENI DI ABEAGLIAMENTO;

* LE SUPERFICI TRASPARENTI SOND DEI PUNTI DI DISCONTINUITA
PDELL'INVOLUCARD EDILIZIO, VANND TENUTI CONTO DELLA MESSA
IN DPERA PER EVITARE LA POSSIBILITA" DI FORMAZIONE DI PONTI
TERMICI LUNGO IL CONTORND E NEL VANO DI ALLOGGIAMENTD

DEL CASSONETTO.

21
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RAGIONI FISICHE EFFETTO SERRA 2012

Irraggiamento solare ad alta frequenza radiazione termica a bassa frequenza

Il vetro € un materiale semitrasparente: trasparente per le radiazioni che
cadono nel campo del visibile (0.4 - 0,8 mm [micrometro]), opaco per radiazioni

ricadenti nella lunghezza d'onda dell'infrarosso ( >4 mm)
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VETRI INNOVATIVI

Vetri basso emissivi ST e gprmee ipese
. .. 55 é %

Vetri cromogenici S e 9%&
AN <&

Vetri fotocromatici UL ===

A -TIM con struttura parallela (rispetto alla superficie vetrata) : pellecole plastiche, ecc.
B -TIM con struttura perpendicolare alla superficie vetrata: piccoli tubi disposti a nido d'ape,
fibre capillari, ecc.

I 1Cl1 C-TiM trutt tri i ( schi , bolle, al I .
Vetri energetici D -TIM con struttura quasi omogenea: fibre di vetro, aeroge, ecc.

Vetri a selettivita angolare
Vetri con lamelle integrate

TIM: transparent insulation materials

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE 23 El\E'\ 5|l
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Piano,

Schemi delle diverse tipologie di schermature @ pouibil
configurazioni

“1es1 nose

TIPL A - 1 B pat

Ty aw

Progerto con schermaturee in facciara con schemi dei benefici apporrari Sezione di un intisso con allinterno
integrati blinds schermanti e riflettenti
PUNTI DI FORZA PUNT! DI DEBOLEZZA

* RIDUZIONE DEL CARICO TERMICO DA SURRISCALDAMENTD; * LE BCHERMATURE HMANNDO BISOGNO DI UN'OPPORTUNA PRO-
* APPORTO SOLARE NEI MESI INVERNALI BE OPPORTUNAMENTE GETTAZIONE E POSIZIONAMENTDO, ALTRIMENTI NON E POSSIBILE
ORIENTATE] TRARRE NESSUN VANTAGGIO)
* NELLE SCHERMATURE MOBILI S| TRAE GRANDE VANTASGIO DALLE * DIFFICOLTA DI POSA IN OPFERA IN CASD DI FACCIATE CON BED-
DIVERSE CONFIGURAZIONI (CHE POSSOND ASSUMERE LE LAMELLE), METRIA COMPLESSA,
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Daylight reflector with light - shelf - effect
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Sezione esemplificativa

Vegetation Layer
a. Nature Mat
b. Plug & Hydroplant
¢. Hydroplant & Seed
Lightweight substrate
Filter fleece :
Drainage/water retention layer AT 7 o
a Aggregate, b Plastic composite { : ‘:(
¢ Aggregate filled ; -
Protection/moisture mat /

Insulation e S ———

- ‘ 100-
e ey * 1150mm

Vapour control layer
Roof structure

/
/

/S /
y / /S
/ / ay. / /
/s /
LSS _ , :
Sezione tipo e progetto con l'inserimento di copertura a verde

PUNTI DI FORZA PUNTI DI DEBOLEZZA

* RIDUZIONE DELLE EBCURSIONI TERMICHE CON RIDUZIONE DEGL! EHOCK * E' NECESSBARIO UN BUON PACCHETTO DI IMPERMEARBILIZZAZIONE PER

TEAMICI DEL MANTO IMPERMEABILE; DIFENDERE LA STRUTTURA E GLI AMBIENT! INTERNI DA QUALSIASI
* PROTEZIONE DAL RUMORE ATTRAVERSO MINORE RIFLESSIONE ED INFILTRAZIONE D'ACQUA]

INBONORIZZAZIONE DELLE SUPERFIC! SOMMATALIL * VERIFICA DEI CARICHI E LE IMPERMEABILIZZAZIONE DELLE SOLETTE]
* FILTRAGGIO DELLE POWVERI (10-20% IN MEND) E FIRSAGGIO DI * USD D! BUBSTRATI IDONEI ALLA CRESCITA DELLE PIANTE E CONSEG*
BOSBTANZE NUTRITIVE DALL'ARIA E DALLE PIDGGE; UENTE MANUTENZIONE NECESSBARIA.

* RITENZIONE IDRICA (ANCHE DEL 70-90%) € CONSEGUENTE ALLEGGERI-
MENTO DEL CARICO SULLA RETE DI CANALIZZAZIONE DELLACQUE BIANCHE,
POSSIBILE RECUPERD DELL'ACQUA PIOVANA PER US| IRRIGUI.
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o 2% ESTATE

Schema tipe & pose in opera

& wlurioni di tetto ventileto

wnto in od inverno

FETTO VEMNTLATS

Sovinee puwmplde atien

PUNT! DI FORZA PuUuNT! D) DEBOLEZZA

- . -
RAFIDG EMALTIMANTE DL BALCINES . * BISTEMA £ ADATTO AL RECUPERD DELLE SOLE COPERTURE A
* ELIMINAZIONE DEI FENOMENI DI CONDENSA (MUFFE, UMIDITA, L., oa:

SOCCIOLAMENTY * |L TETTO VENTILATO NEOESSITA Of PRODOTTI PER I TRATTA-
* PROTEZIONE DELLE FACCIATE DAGLI AGENT| ATMOSFERICH ST Bl VAPGIE RL TG BER MG TN BRAMEITEL
¢ BALVAOUARDIA DELLE STRUTTURE IN LEGND DEL TETTD,
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SOLUZIONI DI IMPIANTO 20

h(Qs + Q) - Q- Q= Qy

DISPERSIONI APPORTI

I
I INTERNI Q,

I
T | SOLARI Qg
I

s o - s e — — — —

IMPIANTO Q,,

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE 32 E|\E|\ (5l
LAERTE



Supe rfice selettiva
trasparente

Corpo né ro assorbents

- Contenitore termicamente
wolato

Schema del funzionamento di un
collettore solare termico

T A A
P i L TR

Schema di funzionamento di un impianto solare a
circolazione forzata

—— 1 000000

P T soTroTunTe

W TUS WOV O
ARG AD ABSCAEAL | RARE #EN-
FEMOCOLARENTE

NN
I ] OO0000

Schema esemplificativo del confronto tra i
rollettori solari piano e collettori sottovuoto

PUNTI DI FORZA

* TECNDLOGIA CONSOLIDATA CHE HA CONSENTITO LO SVILUPPO DI
PANNELLI CHEHANNO UN BUON FUNZIONAMENTO ANCHE IN
GIORNATE CON SCARSO SOLEGGIAMENTO E CON TEMPERATURE
MINIME DELL'AMBIENTE ESTERND;

* INCENTIVAZIONE DELL"ISTALLAZIONE DELL'IMPIANTO ATTRAVERSOD
BLI SGRAVI FISCALI DEL 55% PER IMPIANTI CHE COPRONDO IL 505
DEL FABBISOGNO COME DA FINANZIARIA 2008, SENZA L'OBBLIGD
DELL'ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE ENERGETICA, CHE E STATO
COMPILATO DAGLI INCENTIVI DELLA FiNANZIARIA 2007;

Nigher ru b
[k )

4‘° il Agorira ‘

Spaccato di un pannello ibrido
(termototovoltaico)

Esempio di un'applicazione in copertura

ﬁ‘ ,‘i -
AL

Lugs & 4 sprate

Casa del Scle, Reggio Emilia

PUNTI DI DEBOLEZZA

* POSSIBILITA DI RIDUZIONE DELLA RESADE!I PANNELL!I DOVUTO
AL SURRISCALDAMENTO NEL PERIDDDO ESTIVO DECGLI STESS)I] §
* DIFFICOLTA DI INTEGRAZIONE ARCHITETTONICA CON GLI
CIRCOLAZIONE NATURALE, A CAUSA
PRESENZA DEL BOILER IN COPERTURA.

IMPIANTI A DELLA

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE 33
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PANNELLO
PUm0de sssereanl

AGTUMAATOm

LJ L

Schema della posa in opera dei pannelli

fotoveltaici
e
lwce
| |
=i |
Cont ‘
Bete |Dict _Comt Distriout
pubbl | Dstr.do | DI r. Cic, Daitr
ca mest. | '
T8 .
Cont &
—i . " Ierewrio

ichema esemplificativa del funzionamento
li un impianto fotovoltaico

PUNTI DI FORZA

* CON LMSTALLAZIONE DI IMPIANTI FOTOVOLTAIC! S POSSOND
ABBATTERE | CONSUMI ELETTRICI CHE RAPPRESENTAND UN INGENTE
ONERE ALL'INTERND DEI CONSBUMI| ENERGETICH

* INCENTIVAZIONE DELL"STALLAZIONE DELL'IMPIANTD ATTRAVERSD
L NUOVDO “CoNTO ENERGIA™ CON L"AUSILIO DI TARIFFE INCENTI
VANTI}

* POSSIBILITA DI AUTOPRODUZIONE E AUTOCONSUMO CON CONSE-
GUENTE AUTONDOMIA DAL DISTRIBUTORE DELLA RETE.

et RS OXTure

GENERATORE FOTOVOLTA »1.

VERTE S VNN clegem 1 persheo 08 (Nevene ta potes

Serra fotovoltaica, Ospedale Meyer, Firenze

ol LS
STRINGA
eaTw S [uy vl
%0 I sece

24 vehrm

Totem fotovoltaico, Environmental Park,

Torino

Integrazione di un impianto su una copertura
residenziale

PUNTI DI DEBOLEZZA

* L COSTO DI QUESTO TIPO DI IMPIANTO £ ANCORA TROPPO

ELEVATO E | TEMPI DI RITORNDO DELL'INVESTIMENTO ANCORA
MOLTO LUNGHI}

* ELEVATA MANUTENZIONE DE!I MODULI, CHE SE NON E

CORRETTAMENTE ESEGUITA RIDUCE LA PRODUZIONE o

ENERGIA.

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE
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SOLUZIONI DI DAYLIGHTING 20

Il corretto uso dell’illuminazione naturale puo migliorare il comfort visivo
interno con un notevole risparmio energetico.

Il controllo della luce naturale non comporta un aumento della superficie
vetrata, ma un’attenta progettazione delle aperture per una sapiente
distribuzione qualitativa e quantitativa della luce.

Parametri fondamentali:
1. Quantita di luce necessaria alle attivita dell’'utenza

2. Il comfort visivo
3. Le condizioni psicologiche dell'utenza

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE E|\E|\ GICIC!
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SOLAR TUBE

Si tratta una sorta di canna di luce che utilizza
per la captazione, un riflettore curvo rivolto a —

sud, e trasporta la luce lungo un tubo riflettente. _,_4/— ~ \____
Ve ne sono in commercio di tre dimensioni, 1L }\'{_
: 4 in
diametro 25-35-40 cm. 7 g iy i
. o % 8
Il tubo riflettente pud anche avere dei gomiti. 4 N |
(‘P_ 1200mn dia 'g
] il

| vantaggi principali di tale sistema sono:

=dimensioni e costi contenuti:
=possibilita di impiegarlo in edifici gia realizzati e
nell’edilizia residenziale.

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE

Motor sed wolume control

dampar o/w NM24SR
actualor wiring by others

LAERTE



SOLAR CATCHER

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE

vy

VYvv

ENEN &

LAERTE



MRave
nna12
CERTIFICAZIONE ENERGETICA 20

Labmeeting N: RISPARMIO ENERGETICO E CERTIFICAZIONE 38 M@

LAERTE



CERTIFICAZIONE ENERGETICA

»
EDIFICIO DI CLASSE © n
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Grazie per l'attenzione

Ing. Alessandra Gugliandolo

Tel. 0516098602
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